Sehr geehrte DWV-Mitglieder,

die Pressemitteilung 2/11 des DWV ist erschieneniehangt an und liegt auch auf
unserem Server. Hier der unformatierte Text:

Wasserstoff bei nuklearen Storfallen
Welche Rolle spielt das Gas in Fukushima?

Die auRRerst ernsten Vorfalle im japanischen Kernkréwerk Fukushima waren
gekennzeichnet von mehreren Wasserstoffexplosioneviier Reaktorbldocke sind bisher
dadurch schwer beschéadigt worden. Der DWV halt egif wichtig, zur Information
dariber beizutragen, wo dieser Wasserstoff herkanwo er nicht herkam und wie es zu
den Explosionen kam.

Wasserstoff gehort nicht zu den Betriebsmitteln eier kerntechnischen Anlage. Im
normalen Betrieb taucht er in der Nahe der Brennstée nicht in nennenswerten Mengen
auf. Die Kuhlung des Reaktors erfolgt mit Wasser.

Kleine Mengen Wasserstoff und Sauerstoff entsteheawar laufend in der Nahe der
Brennstédbe durch Radiolyse von Wasser (Spaltung dah ionisierende Strahlung). Die
Mengen sind aber nicht gefahrlich und werden vielfah unverziglich durch katalytische
Konverter wieder abgebaut, in denen die Gase ohnéne Flamme zu Wasser reagieren.

Der Wasserstoff stammt auch nicht aus Thermolyse deWassers (Spaltung durch hohe
Temperaturen). Die daftr notwendigen Temperaturen wn mindestens 2500 °C werden
auch im Storfall nicht erreicht.

Die Quelle des Wasserstoffs ist eine andere: Die Hén der Brennstabe, die den
Kernbrennstoff zusammenhalten, bestehen hauptséckh aus dem Metall Zirkonium.
Wenn die Brennstabe im Stdrfall nicht mehr ausreickend gekuhlt werden, erreichen sie
weit h6here Temperaturen als vorgesehen. Bei etw®Q0 °C beginnt das Metall an den
Oberflachen zu oxidieren. Da es aber rund um den Ré&torkern keinen freien
Sauerstoff gibt, reagiert das Metall mit dem Wasseatampf und entzieht diesem den
Sauerstoff. Nimmt man dem Wasser den Sauerstoff wegleibt Wasserstoff tibrig.

Es entsteht zunachst also nur Wasserstoff, kein Ktlgas. Unter letzterem versteht man
ein Gemisch aus Wasserstoff und reinem Sauerstofhigenauen Verhaltnis 2:1. Im
vorliegenden Fall wird der Sauerstoff jedoch fur de Reaktion verbraucht und nicht
freigesetzt. Radiolyse erzeugt Knallgas, aber nunikleinen Mengen. Thermolyse wirde
ebenfalls Knallgas erzeugen, aber sie liegt hiercht vor.

Trotz der Anwesenheit des Wasserstoffs besteht anri®eines Entstehens, im
Reaktordruckbehalter, keine Explosionsgefahr, da ke Sauerstoff vorhanden ist.
Wasserstoff selbst ist nicht explosiv, nur seine Gasche mit Sauerstoff (reiner



Sauerstoff oder Luft) kdnnen es sein. AuRerdem mussnem solchen Gemisch noch
Zundenergie zugefuhrt werden. Durch die im nuklearabgeschalteten Reaktor weiter
anfallende Nachzerfallswarme und die exotherme Oxation der Metalle durch den
Dampf erhoht sich aber der Gasdruck. Zugleich werde die druckfihrenden Strukturen
weiter erhitzt, was ihre Festigkeit vermindert. Sadroht die Gefahr, die
ReaktorumschlieBung mechanisch zu Uberlasten.

Lasst man daher das Wasserdampf/Wasserstoff-Gemisah die Umgebung entweichen,
um das System zu entlasten, vermischt sich der Waestoff mit Luft, und dann sind
explosionsfahige Gemische leicht mdglich. (Knallgast auch das nicht, weil zum
Gemisch noch andere Gase aul3er Wasserstoff und Sesteff gehoren, vor allem
Wasserdampf und Stickstoff.) Gerade in einem Storfakommt man auch leicht an
Zundenergie, zumal diese bei den hier zu erwartendeerhbhten Konzentrationen recht
niedrig liegt. Das zundwilligste Wasserstoff/Luft-Gmisch ist das mit einer
Konzentration von 23 %; die Anwesenheit von Wassempf reduziert allerdings die
Zundfahigkeit, bis bei ca. 60% Dampfanteil die Gengche tberhaupt nicht mehr
gezindet werden kdnnen.

Die Explosionen in Block 1 und 3 in Fukushima habesich aul3erhalb des
Sicherheitsbehéalters im Geb&ude ereignet und habethe Gebaude schwer beschadigt,
die Sicherheitsbehélter dagegen nicht. Daraus kanman schlief3en, dass die Dinge so
abgelaufen sind wie oben beschrieben. Bei Block ihd allem Anschein nach auch noch
Komponenten im Sicherheitsbehélter beschadigt worde Die genauen Umstande dieses
Falles kbnnen im Moment noch nicht beurteilt werdenIm Block 4 lief die
Wasserstofferzeugung nicht im Reaktor ab, sondermieinem Wasserbecken, in dem zur
Zeit des Erdbebens nicht benutzte Brennelemente gejert wurden und das danach
unfallbedingt unzureichend gefullt war; so befand &£h das Gas gleich im Geb&ude statt
zunachst im Sicherheitsbehalter.

Vielen Dank fir Ihr Interesse.
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